Tema 3 - Stive, cozi, liste inlantuite

Probleme de 3p

1. Se da un gir de paranteze deschise si inchise rotunde. Sa se verifice daca sirul
este corect. Pentru rezolvare folositi o stiva de catactere implementare proprie
sau stack din c¢++.Exemplu: sirul (()()) este corect, sirul ((() nu este corect,
sirul ())( nu este corect.

2. Sa se simuleze o stiva utilizand doua cozi. Se va crea structura stiva cu functi-
ile de push(), pop(), isEmpty() si clear(), iar cele 2 cozi vor fi cAmpuri ale
structurii. Puteti folosi implementare proprie de coada sau queue din C-++.

3. Sa se implementeze o listd dublu inlantuita cu functionalitatile descrise in
continuare. Se cere utilizarea unei structuri node care are trei cAmpuri: un
camp pentru informatie (de tip int) si doud campuri de tip pointer la node
pentru legaturile catre elementele precedent gi urméator. Se cere utilizarea unei
structuri List care are ca membri doua variabile de tip nodex reprezentand
primul respectiv ultimul element din lista, o variabila de tip int reprezentand
numarul de elemente din lista si functiile:

e push_front(key) - adauga cheia key in capul listei
e push_back(key) - adauga cheia key la finalul listei
e pop front() - sterge primul element din lista
e pop back() - sterge ultimul element din lista

e find(key) - cauta o cheie key in lista - returneaza pointer la nodul cu
cheia key sau NULL

e clear() - sterge toate elementele listei

e print() - afiseazad elementele listei

In functia main creati un scurt context de testare si apelati functiile imple-
mentate.



4. Sa se implementeze o listd dublu inlantuita cu functionalitatile descrise in
continuare. Se cere utilizarea unei structuri node care are trei cAmpuri: un
camp pentru informatie (de tip int) si doud campuri de tip pointer la node
pentru legaturile catre elementele precedent si urmator. Se cere utilizarea unei
structuri List care are ca membri doua variabile de tip nodex reprezentand
primul respectiv ultimul element din lista, o variabila de tip int reprezentand
numarul de elemente din lista si functiile:

e push_back(key) - adaugd cheia key la finalul listei

e remove(int key) - sterge toate aparitiile cheii key (implicd cautare)

e crase(nodex Nod) -sterge un element Nod din lista (NU implica cautare)
e size() - returneaza numarul de elemente din lista.

e print() - afiseaza elementele listei

In functia main creati un scurt context de testare si apelati functiile imple-
mentate.

5. Sa se implementeze o listd dublu inlantuitd cu functionalitatile descrise in
continuare. Se cere utilizarea unei structuri node care are trei cAmpuri: un
camp pentru informatie (de tip int) si doud campuri de tip pointer la node
pentru legaturile catre elementele precedent si urmator. Se cere utilizarea unei
structuri List care are ca membri doua variabile de tip nodex reprezentand
primul respectiv ultimul element din lista, o variabila de tip int reprezentand
numarul de elemente din lista si functiile:

e push_back(key) - adaugd cheia key la finalul listei

e insert(nodex Nod,int val) - insereaza un element cu cheia val inainte de
nodul indicat de Nod.

e functia size() - returneaza numarul de elemente din lista.

e merge(Listal) - concateneaza lista curentd cu lista L. Dupa apel lista
curenta contine elementele celor doua liste concatenate, iar L devine vida.

e print() - afiseaza elementele listei
De asemenea si se implementeze urmatoarele functii, care nu fac parte din
structura:

e palindrom(Lista L) - verifici daca lista este palindrom (0.5 p)

e compare(Lista L1, ListaL2) - returneaza 1 dacd L1 si L2 sunt identice
si 0 altfel. (0.20 p)



In functia main creati un scurt context de testare si apelati functiile imple-
mentate.

. Sa se implementeze o listda dublu inlantuitd cu functionalitatile descrise in
continuare. Se cere utilizarea unei structuri node care are trei cAmpuri: un
camp pentru informatie (de tip int) si douad cAmpuri de tip pointer la node
pentru legaturile catre elementele precedent si urméator. Se cere utilizarea unei
structuri List care are ca membri doua variabile de tip nodex reprezentand
primul respectiv ultimul element din lista, o variabila de tip int reprezentand
numarul de elemente din lista si functiile:

e push_back(key) - adaugd cheia key la finalul listei

e palindrom(List L) - verifica dacd lista este palindrom

e compare(List L1, ListL2) - returneaza true dacd L1 si L2 sunt identice
si false altfel.

e print() - afiseazd elementele listei

In functia main creati un scurt context de testare si apelati functiile imple-
mentate.

Probleme de 4p

. Se da un gir de paranteze deschise si inchise de tip (, ), [, |, {, }. S& se
verifice daca sirul este corect. Pentru rezolvare folositi o stiva de catactere
implementare proprie sau std::stack. Exemplu: sirul [()()] este corect, sirul
([]) nu este corect, girul ()]( nu este corect.

. Sa se implementeze o coada circulara. Se va crea structura coada cu functiile
de push(), pop(), isEmpty() si clear(), aceasta structura va contine un vector
de dimensiune fixa. Algoritmul este prezentat in materialul de curs, precum
si in materialul bibliografic recomandat.

. Sa se creeze o structura UndoRedo care va retine ordinea in care au fost apelate
mai multe optiuni, fiecare optiune este reprezentata de un numar natural.
Structura va avea urmatoarele functii:

e add - inregistreaza o noua optiune

e get() - returneaza indicele ultimei optiuni

e undo() - elimind ultima optiune adidugata



e redo() - adauga ultima optiune stearsa

Aceste functii se pot apela in orice ordine. Pentru implementare este necesara
utilizarea unei stive.

10. Un anumit etaj al unei cladiri este reprezentat schematic sub forma unei ma-
trice ce contine valorile -1 si 0, unde -1 reprezinta zid si 0 reprezinta spatiu
liber. Peretii sunt de grosime 1 gi ugile nu sunt marcate (se considera tot
perete). Determinati numarul de incéperi ale etajului respectivsi cu suprafata
maxima a unei camere utilizand o coada.

In verificarea apartenentei la aceeasi camerd in matrice se considera doar
vecinatatile pe orizontala si verticala.

Evitati utilizarea recursivitatii. Puteti folosi queue din C+-+, in coada retineti
acele pozitii pe care le-ati vizitat.

Exemplu:

Figure 1: a. Exista 5 camere iar suprafata celei mai mari este 18.

11. Se considera o stiva(implementare proprie sau din c++). S& se sorteze astfel
incat elementele acesteia sa fie crescatoare privind de la baza catre varf. In
vederea implementérii se pot utliza doar stive auxiliare(una de preferat).



Probleme de 5p

12. Se considera un labirint reprezentat printr-o matrice in care zidurile sunt mar-
cate prin —1 gi drumurile prin 0. In labirint se afld un soricel pe pozitia (20, Yo)
si 0 bucata de branza pe pozitia (z1,y;). Sa se giseascd un drum (de preferinta
de lungime minima) de la goricel la branza. Nu utilizati recursivitate! Utilizati
o coada. Puteti folosi queue din C+-+.

13. Un anumit etaj al unei cladiri este reprezentat schematic sub forma unei ma-
trice ce contine valorile -1 i 0, unde -1 reprezinta zid si 0 reprezinta spatiu
liber. Peretii sunt de grosime 1 gi ugile nu sunt marcate (se considera tot
perete). Care perete poate fi dardmat (o pozitie maractd cu -1 se va marca

cu 0) a. 1. sa se obtind o incdpere de suprafatd maxima? Evitati utilizarea
recursivitatii. Puteti folosi queue din C++.

Exemplu:

a) b)

Figure 2: Daca se sterge elementul de zid marcat cu galben se obtine cea mai mare
camera posibila.

Se observa ca exista 5 camere, fiecare marcate cu alta culoare in figura 2a. Camera
marcata cu galben are suprafata de 18 unitati, camera rogie de 7 unitati, camera
albastra de 9 unitati, camera cyan de 7 unitati si camera verde de 14 unitat;.

In figura 2b. se observa faptul ci, dacd se elimind zidul de pe pozitia marcati cu
galben, se unesc trei incaperi gi se obtine ce mai mare incapere posibila, cu suprafata
de 40 de unitati.



